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2018年0206 花蓮地震
• ML 6.26

• HWA019/HWA（花蓮市）

震央距=18.2km

2024年0403 花蓮地震
• ML 7.2

• HWA019/HWA（花蓮市）

震央距=23km
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 2018花蓮地震黃單
有耐震弱層補強

 2024花蓮地震無損

 2018花蓮地震黃單，僅
修復、沒補強。

 2024花蓮地震倒塌

耐震弱層補強有效

6

補強前

補強後

樓層： 地上6層
樓地板面積：2304.74 m2

施作層：1F-6F(2304.74 m2)
補強方案：補強方案B
總補強決標費： 7,588,040元
設計單位：江文卿土木技師事務所
監造單位：歐陽昇建築師事務所

鹿島工程技術顧問股份有限公司
施工廠商：承太營造有限公司
總補強費：8,316,676元整
完工工期： 110年3月24日

建築物概述-示範案例A00300
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出入口

補強位置

補強設計
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示範案例A00300
補強前 補強後
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示範案例A00300
補強前 補強後
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已補強建物已補強建物未補強建物

665樓層數

199419931985興建年代

25.83 km25.74 km23.45 km震央距離

粉飾層輕微裂縫
柱磁磚剝落

粉飾層輕微裂縫軟弱底層崩塌，已拆除現況

震後照片

民視新聞

耐震弱層補強有效
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建築物概述-示範案例A00100

• 樓層： 地上6層
• 樓地板面積：3,663.13 m2

• 施作層：1F (531.44 m2)
• 補強方案：補強方案A
• 設計監造：翔威工程顧問有限公司
• 施工廠商：永信土木包工業

• 總補強決算金額：1,732,532元整

• 變更設計一次、追加經費 8 萬元、
追加工期6天

• 完工工期： 108年9月3日

補強前

補強後
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增設剪力牆

入
口

X向增加4道剪力牆
Y向增加4道剪力牆

柱柱

梁

柱 柱

梁

柱 柱

梁

原有地梁
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示範案例A00100
補強前 補強後
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示範案例A00100
補強前 補強後
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建築物概述-示範案例A00200

• 樓層：地上6層(含一夾層)、地下1層
• 樓地板面積：4899.33 m2

• 施作層：1F(690.5 m2)
• 補強方案：階段性補強A
• 設計監造：永安土木技師事務所

江文卿土木技師事務所
• 施工廠商：永信土木包工業

• 總補強決算工程費：3,090,311元整

• 變更設計兩次

• 完工日：109年1月21日

補強前

補強後
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示範案例A00200
補強前 補強後
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示範案例A00200
補強前 補強後
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已補強-美育大樓未補強-綜合大樓

耐震弱層補強有效



國震中心挑選4棟已補強、4棟未補強建築物進行補強結構監測
(於1樓、2樓及頂樓佈設強震儀)

比較強震下建物有無補強之參數的變化，可判斷補強結構在
該地震發生時的性能表現，進而證明補強的有效性。

A00600(台北)

A01900(台東)

A00300(花蓮)

A00700(台北)

A02000(新北)

A02800(宜蘭)

A05200(新北)

A04900(花蓮)

結構監測平台

20

結構監測平台

• 提早震前預警發報
• 即時顯示建物受震反應
• Line群即時通報安全、安撫民心
• 監控補強前後結構反映、確認補強有

效性
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經現勘後確認結構無震損

0403 地震 監測數據

-A00600-台北市
大安區

-A00300-花蓮縣
花蓮市

-A01900-台東縣
成功鎮測站

5弱5強4級地震震度

輕損安全安全結構物損傷程度

86.2 gal209 gal105 galGF最大
加速度峰值

0.295%0.092%0.035%2F/1F 
最大層間位移比

0.146%0.069%0.016%RF/2F
最大層間位移比

補強後建築物於0403地震下的結構表現良好

結構皆無明顯震損
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0422 餘震 監測數據比較
未補強建物已補強建物

-A04900-花蓮縣玉里鎮-A01900-台東縣成功鎮測站

3級3級地震震度

安全安全結構物損傷程度

11.7 gal14.9 gal地表最大加速度峰值

0.105%0.006%2F/1F 最大層間位移比

0.012%0.003%RF/2F 最大層間位移比

0 0.05 0.1 0.15
層間位移比(%)

A01900 A04900

2F

1F

RF
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弱層補強

法源
111年版「建築物耐震設計規範及解說」

第八章 8.5節 排除弱層破壞之補強

【檔案連結請點此】
內政部公告：自111年10月1日生效
修正「建築物耐震設計規範及解說」部分規定

若建築物因工程技術以外之因素而無法完成整體結構補強，
以滿足 8.3 節 之要求，經適當評估作業後，認為有弱層之虞
者，則可先採取排除弱層破壞之補強的方式，以提升具有此
類特性之建築物的耐震性能，降低在地震下因軟弱層集中式
破壞而崩塌的風險。

排除弱層破壞之定義為目標樓層滿足 2.17 節極限層剪力強
度與設計層剪力的比值規定，目標樓層強度與其設計層剪力
的比值不得低於其上層所得比值80%。計算極限層剪力強度
時須計及非結構牆所提供之強度。
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全國建築物耐震安檢暨輔導重建補強

危老重建

經評估後判定為須強制改善之建築
物，在等待全數區分所有權人意見進
行完整補強或拆除重建之前，可採取
弱層補強提供短期應急的保護措施。

3~6個月 未知(遙遙無期？)

2~6個月 未知 安心等待
特定用途與
規模建築物

具有高危險
疑慮建築物

提心吊膽

都市更新

全面性補強

弱層補強要改善

免改善
評估

降低軟弱層集中式破壞風險

補強後耐震性能地表加速度( 𝒑值)不得低於0.8
倍之設計目標地表加速度( 𝒕值)，且垂直承載構
件不會發生軸向破壞或完全喪失側向強度，且補
強後已降低軟弱層集中式破壞之風險。

針對建築物既有震損、劣化之主要構造予
以修繕。
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弱層補強執行依據

「主動輔導辦理建築物耐震能力初步評估及弱層補強經費補
助執行作業要點」
內政部108.3.14台內營字第1080802248號令訂定
內政部109.2.12台內營字第1090800259號令修正發布第6點、第9點、第10點規定
內政部109.7.3台內營字第1090810593號令修正部分規定及第3點附件一
內政部111.5.12台內營字第1110805662號修正並修正名稱為「主動輔導辦理建築物耐震能力初步評估及弱層補強經費補助執行作業要點」
內政部111.10.17台內營字第1110817457號令修正規定，自即日生效

內政部國土管理署

方案B

方案C

方案A



公寓 住宅大廈
住商混合大樓

連棟透天厝

(住宅使用比率達1/2之建築物)

(建築物補助對象限非單一所有權人)
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補助私有建築物標的

方案A、方案B適用對象：

補完後，倒塌機率已大幅降低，仍有可能造成其他破壞模式產生
補強位置：具軟弱層現象之樓層
若要達到耐震設計地震之合格標準，未來仍需進行整幢完整補強

(建築法第77-1條)
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方案A

方案A 降低補強施作層發生軟弱層集中式破壞風險

未補強 方案A
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方案A之案例3D示意模型
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方案B

補強後CDR >0.8
補強後需確認無弱層現象
補強位置：整棟綜合考量，可能會影響私人空間

未補強 方案B

方案B 補強後耐震能力至少達耐震規範標準之8成
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方案B之案例3D示意模型

弱層補強補助金額及補助比率
補助金額及補助比率施作層面積類型

補助上限為新臺幣300萬元，並以不超過總補
強費用45%為限。

未滿
500 m2

補強方案A
基本補助上限新臺幣300萬元，以500 m2為
基準，每增加50m2部分，補助增加新臺幣10
萬元，不足50m2者，以50m2計算。補助上
限不超過新臺幣450萬元，並以不超過總補強
費用45%為限。

500 m2

以上

補助上限為新臺幣450萬元，並以不超過總補
強費用45%為限。不限補強方案B

• 若申請案件經耐震能力初步評估結果危險度總分大於四十五分、耐震能

力詳細評估結果為須補強或重建，或經執行機關認定耐震能力具潛在危

險疑慮之建築物，補助上限得提高為「新臺幣450萬元，並以不超過總補

強費用 85% 為限」。
32



撥付設計階段
之補助經費

竣工階段

補強施工
階段

補強設計
階段

資格審查
階段

通知補件或退件

不通過

不通過

不通過

弱層補強行政作業流程(方案A、B)

向地方政府
提出申請

補助資格
審查

核發補助
核准函

弱層
補強設計

取得審查
證明文件

提送專案辦公室
進行設計審查

施工前取得建築主管
機關圖說審核許可證明

弱層補強
施工及監造

取得建築主管機關
竣工查驗合格證明

檢送相關文件向地方
政府辦理請款作業

撥款作業 書面或現場審查

限期改善

33
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方案C 針對既有震損、劣化之主要構造予以修繕

• 方案C為結構修繕方案，設計者與施工者之專業
責任僅止於修繕；修繕目標將針對建築物既有震
損、劣化之主要構造（梁、柱、牆、樓地板等）
進行修繕。

• 依實際修繕金額補助，補助上限為新臺幣五十萬
元整(每戶)。

方案C (修繕)

內政部於111.10.17台內營字第1110817457號令修正規定
※法規連結點此



連棟透天厝
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方案C

適用對象：
1. 已張貼紅黃單之危險建築物
2. 連棟透天厝之單戶(需初評>45)

20210806富里地震 20220918池上地震

原泥作抹平修復，經0918地震磚牆還是
開裂。建議應使用經實驗驗證有效之修
繕工法，以確實降低震損。

撥付設計階段
之補助經費

竣工階段

補強施工
階段

補強設計
階段

資格審查
階段

通知補件或退件

不通過

不通過

不通過

弱層補強行政作業流程(方案C)

向地方政府
提出申請

補助資格
審查

核發補助
核准函

弱層
補強設計

取得審查
證明文件

提送專案辦公室
進行設計審查

施工前取得建築主管
機關圖說審核許可證明

弱層補強
施工及監造

取得建築主管機關
竣工查驗合格證明

檢送相關文件向地方
政府辦理請款作業

撥款作業 書面或現場審查

限期改善

36



弱層補強設計審查階段

完成弱層補強設計

補強設計單位函文
至國震中心送審

技術審查

國震中心確認
相關文件備齊後
核發通過公文

書面審查/複審

國震中心安排
技術審查時程

不通過

通過

不通過

通
過

1. 設計審查會通知信

2. 設計審查注意事項
(供審查委員參考)
3. 設計審查表(由審查
委員填寫審查意見)
4. 設計結果彙整表(設
計廠商於審查前填寫，
於審查時繳交)

5. 設計審查通過公文
(由國震中心核發)

37
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私有建築物弱層補強執行成效
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一
般
案
件

紅
黃
單
案
件

• 輔導全國申請弱層補強經費：累計共116棟 (以核定棟數計算)

• 112年度新增共56棟 (以核定棟數計算)

臺北市33件

新北市32件

宜蘭縣9件

花蓮縣7件

臺東縣10件

臺中市1件

雲林縣3件

臺南市10件

屏東縣7件

嘉義市1件

*統計數量 自106年「單棟大樓階段性補強技術手冊及示範案例規劃設計監造」技術服務案起 至 113.12.01日止

各縣市棟數分配：
• 臺北33棟
• 新北33棟
• 桃園2棟
• 臺中1棟
• 屏東7棟
• 臺南10棟
• 宜蘭9件
• 花蓮7棟
• 雲林3棟
• 嘉市1棟
• 臺東10棟

桃園市2件



一、弱層補強個案進度列管

39*統計數量 自106年「單棟大樓階段性補強技術手冊及示範案例規劃設計監造」技術服務案起 至 113.09.18止 39

• 112年度至113.12.01日止，已新增共56棟 (以核定棟數計算)

0
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16

26

56

8
18

34

60

116

0

20

40

60

80

100

120

140

108年度 109年度 110年度 111年度 112年度

108年度至112年度 成案棟數

(不包含0403紅黃單棟數)

該年度成案棟數 累計成案棟數

*統計數量 自106年「單棟大樓階段性補強技術手冊及示範案例規劃設計監造」技術服務案起 至 113.12.01日止

一
般
案
件

紅
黃
單
案
件

A00400

台
南
案
例

A00500

A00100 A00300A00200

花
蓮
案
例
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目前各縣市已竣工案件 外觀照片(1/2)
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A01100

宜
蘭
案
例

A00600

台
北
案
例

A01200

台
中
案
例

A01900

台
東
案
例

A01001、 A01002、 A01003

屏
東
案
例

目前各縣市已竣工案件 外觀照片(2/2)
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0403專案補助方案
內政部113.6.11台內國字第1130805465號函
中華民國一百十三年四月三日震災張貼危險標誌住宅耐震弱層補強補助作業規定

※法規連結點此

補助金額及補助比率施作層面積類型

每棟補助上限為新臺幣1500萬元，並以不超
過總補強費用85%為限。不限超過六層樓之

公寓大廈

每棟補助上限為新臺幣750萬元，並以不超過
總補強費用85%為限。不限六層樓(含)

以下公寓大廈

每棟補助上限為新臺幣200萬元，並以不超過
總補強費用85%為限。不限透天住宅

• 排除軟弱層現象，耐震能力提升達到防止倒塌的目的。

• 整體結構耐震能力可達耐震規範標準之八成以上。

撥付設計階段
之補助經費

竣工驗收
階段

補強施工
階段

補強設計
階段

資格審查
階段

通知補件或退件 不通過

向地方政府
提出申請

補助資格
審查

核發補助
核准函

弱層
補強設計

取得審查證明文件
(國震中心核發審查通過公文)

提送國震中心進
行設計審查

施工前取得建築主管
機關圖說審核許可證明

弱層補強
施工及監造

取得建築主管機關
竣工查驗合格證明

檢送相關文件
辦理請款作業

撥款作業 書面或現場審查

限期改善

弱層補強行政作業流程(403專案)

44

不通過總補助經費20%

總補助經費50%

施工實際執行進度達百分之五十
得申請核撥總補助經費30%

不通過
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一
般
個
案

紅
黃
單
個
案

• 輔導403紅黃單申請弱層補強經費：累計共79棟
(以核定棟數計算)

*統計數量 自106年「單棟大樓階段性補強技術手冊及示範案例規劃設計監造」技術服務案起 至 113.09.18止

一、弱層補強個案進度列管

總計已結案施工中
通過
審查/

發包中
審查中設計中

(已簽約)

通過
補助

(待簽約)

17012284紅
單

6210273715黃
單

7911494516總
計

一、弱層補強個案進度列管

46
46

• 112年度至113.12.01日止，已新增共135棟(56棟+79棟)
(以核定棟數計算)

0
10 16

26

134

8
18

34

60

194

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

108年度 109年度 110年度 111年度 112年度

108年度至112年度 成案棟數

(包含0403紅黃單)

該年度成案棟數 累計成案棟數

*統計數量 自106年「單棟大樓階段性補強技術手冊及示範案例規劃設計監造」技術服務案起 至 113.12.01止
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Q&A

1. 若在此專案公告前即申請弱層補強並核准通過者，是否適用
此專案?

A：只要建築物是0403震災張貼危險標誌者(紅黃單)，皆適用
本專案，且毋須重新申請，待縣(市)府通知即可。

2. 是否可以只申請原補助方案A或方案C?

A：可以，申請時勾選補強方案A或方案C即可。

48

Q&A

4. 連棟透天若僅其中單戶想申請此專案單棟200萬元之補助?

A：此專案補強目標為”整體結構耐震能力可達耐震規範標準
之八成以上”，礙於技術問題僅於單戶施作補強無法使整
體結構耐震能力達規範標準之八成以上，故若欲申請此專
案補助建議：

優先輔導紅黃單戶連同其餘未貼單戶一併整合輔導，以連
棟整幢申請補助，最高每戶200萬。（例如：整幢10棟連
戶，最高補助200萬*10）

但若經整合過，其他棟無意願做方案B，因技術原因就僅
能回歸到單棟修繕方案C申請修繕補助，最高每戶50萬。
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一.前言

二.耐震弱層補強計畫目標及作業流程

三.技術支援

私有建築物耐震弱層補強資訊網/下載專區

50

http://privatebuilding.ncree.org.tw/

點選下載專區，即可了解相關資訊。
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弱層補強技術手冊

單棟大樓階段性補強技術手冊
評估與設計技術篇、施工及監造篇
https://privatebuilding.ncree.org.tw/download/pro_manual/

• https://privatebuilding.ncree.org.tw/download/%e5%8f%83%e8%80%83%e5%9c%96%e8%aa%aa/
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補強及修復工法參考圖說



報告完畢，敬請指導
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臺南個案暨工法介紹及施工概要

委託機關：內政部國土管理署
執行單位：財團法人國家實驗研究院國家地震工程研究中心
簡報者：以諾工程顧問有限公司連以誠技師

私有建築物耐震弱層補強
現場觀摩說明會

(臺南場)

113.12.06

2

一. 案例介紹

二. 分析與評估

三. 補強設計

四. 竣工後照片

簡報大綱
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建築物概述
• 本建物為地上12層、地下2層之RC造結構。
• (地上層分為甲、乙兩棟，地下層及基礎層共用)
• 於民國84年興建完成。
• 總樓地板面積為18593.21m2。
• 基礎為類筏式基礎型式(FS版，t=0.8~1.2m)。

甲棟

乙棟

甲棟

乙棟

4

補強前

補強後

樓層：地上12層
樓地板面積：18593.21 m2

施作層：B2F-2F
補強方案：補強方案B
補強工法：RC柱擴柱補強
設計單位：以諾工程顧問有限公司
監造單位：以諾工程顧問有限公司
施工廠商：坤秦營造工程有限公司
開標日期：112年07月07日
開工：112年08月21日
竣工：112年11月19日
工期：90日曆天
驗收：113年03月19日
總補強費：8387950元整

建築物概述
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建築物原況(補強前)

6

建築物原況(補強前)
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一. 私有建築物弱層補強計畫介紹

二. 案例介紹

三. 分析與評估

四. 補強設計

五. 竣工後照片

簡報大綱

+X向分析(甲棟)

8

+X向現況

+X向補強

補強後現況

0.51210.2135Ap(g)

24515701294700Base Shear(kgf)



-X向分析(甲棟)

9

-X向現況

-X向補強

補強後現況

0.52790.2139Ap(g)

25124201298020Base Shear(kgf)

+Y向分析(甲棟)
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+Y向現況

+Y向補強

補強後現況

0.46770.2198Ap(g)

27371901935880Base Shear(kgf)



-Y向分析(甲棟)
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-Y向現況

-Y向補強

補強後現況

0.49870.2209Ap(g)

28719901944200Base Shear(kgf)

+X向分析(乙棟)
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+X向現況

+X向補強

補強後現況

0.47570.2075Ap(g)

33510401865710Base Shear(kgf)



-X向分析(乙棟)
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-X向現況

-X向補強

補強後現況

0.40040.2024Ap(g)

29448301837120Base Shear(kgf)

+Y向分析(乙棟)
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+Y向現況

+Y向補強

補強後現況

0.32570.1910Ap(g)

22787801561670Base Shear(kgf)



-Y向分析(乙棟)
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-Y向現況

-Y向補強

補強後現況

0.34990.1901Ap(g)

23668501556160Base Shear(kgf)
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補強結果分析

補強後補強前項目

乙棟甲棟乙棟甲棟
評估方向

Y向X向Y向X向Y向X向Y向X向

0.32570.40040.46770.51210.19010.20240.21980.2135耐震能力
AP(g)

0.308耐震能力標準
AT(g)

1.060
>0.8

1.495
>0.8

1.541
>0.8

1.647
>0.8

0.617
<0.8

0.657
<0.8

0.714
<0.8

0.693
<0.8

CDR
(耐震容量/耐震需求)

符合弱層補強方案B
(大於耐震能力標準0.8倍)雙向皆需補強評估結果



建物評估
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• 距離新化斷層8650公尺，由臨地鑽探資料算得，所在之地質以第一

類地盤，依據用途係數分類屬於H類建築物，其用途係數I值=1.0。

• 評估標的物經分析現況耐震能力雙向CDR皆未達80%。

• 原設計在Line7~Line9採懸臂梁(懸臂長度達2.1m)，且在外牆及樓版

有裂縫及漏水情形。經與住戶討論，本案須進行結構補強並改善原結

構系統不佳情形。

住戶自付額
(元)

補助金額
(元)

總補強費
(元)

設計監造費
(元)

施工費
(元)

1,565,7916,822,1598,387,950850,000 7,537,950

補強方案 B
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一. 私有建築物弱層補強計畫介紹

二. 案例介紹

三. 分析與評估

四. 補強設計

五. 竣工後照片

簡報大綱



補強設計
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• 補強設計規劃

本案為集合住宅，為避免施工期間影響住戶使用空間，因1F~2F間有挑高2

層之細長柱，補強方式以地下室停車場至1F~2F之公共空間挑高細長柱擴柱

補強，藉以消除軟弱層並提高整體耐震能力，改善原結構系統不佳問題。結

構裂縫則以高壓灌注EPOXY方式補強

• 補強設計內容。

(1)RC擴柱補強：B2F~1F擇9處，進行RC柱之擴柱補強。

補強設計
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補強尺寸(cm)現況尺寸(cm)代號

100×10560×80RC1

80×12060×80RC1a

180×80140×40RC2

160×80140×40RC2a

70×170140×40RC2b

100×8060×60RC3a



補強設計(RC1為例)
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補強設計(RC1為例)
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補強設計
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B2F補強位置平面圖
X

Y

RC擴柱補強位置

RC2a RC2

RC2 RC2a

RC1

RC2b

RC3a

RC2a

RC1a

補強設計
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B1F補強位置平面圖
X

Y

RC擴柱補強位置

RC2a RC2

RC2 RC2a

RC1

RC2b

RC3a

RC2a

RC1a



補強設計
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1F補強位置平面圖
X

Y

RC擴柱補強位置

RC2a RC2

RC2 RC2a

RC1

RC2b

RC3a

RC2a

RC1a

補強設計
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2F補強位置平面圖
X

Y

RC擴柱補強位置

RC2a RC2

RC2 RC2a

RC1

RC2b

RC3a

RC2a

RC1a
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RC擴柱補強

既有柱之裝修層
拆除

粉刷層刨除
及柱面打毛

鋼筋綁紮及植筋

擴柱補強工法是在柱子外圍，綑綁主筋與箍筋，再組立模板並澆注混凝土，
擴大柱子尺寸，以增加柱體的強度及韌性，提升建築物兩個方向的耐震能力。

擴柱補強示意圖

樓板開孔
模板組立及澆注

混凝土
柱面及管線復原

28

施工及品管執行

鋼筋取樣 混凝土試體抗壓試驗

植筋拉拔試驗 續接器扭力試驗



施工照片
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樓版鋼管支撐 混凝土試體製作

植筋鑽孔 既有鐵門移置

施工照片
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既有電箱移置 施工架安裝

樓板打除作業 補強結構粉刷
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一. 私有建築物弱層補強計畫介紹

二. 案例介紹

三. 分析與評估

四. 補強設計

五. 竣工後照片

簡報大綱
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補強成果

補強前 補強後

補強前
補強後



33

補強成果

補強前 補強後

補強前
補強後
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補強成果

補強前 補強後

補強前
補強後
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結論與建議

 私有建物補強方式應盡量避免影響住戶原有使用空間。

 設計階段應妥善溝通協調，並了解住戶需求，盡量降

低施工時所造成住戶生活不便。

 私有建物補強可尋求專業單位提供協助，包含經費補

助作業流程、建物耐震評估，使住戶更瞭解耐震補強

之好處。

 透過政府機關輔導及協助，將相關程序簡化加速，以

利私有建物補強工程推動。

 透過結構安全性能評估、耐震補強，改善及延長建物

壽命，以提供住戶安全住宅環境。


