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前言
既有及新建之磚造建築均可能因
使用需求，或管線通過，必須進
行開門或開窗等。
磚牆開口處受地震力作用，
易應力集中形成弱面，
裂縫易由開口處產生。
此補強工法以鋼板或槽鋼針對開
口處進行補強，避免開口處產生
破壞。
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補強圖說－開門

unit : mm

可採L形鋼板，
並以銲接接合
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補強圖說－開窗(磚牆厚度1B以下)



灌注無收縮水
泥或EPOXY
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1B磚牆

牆體與灌鋼板間灌注灌注
無收縮水泥或EPOXY

開口寬度

打除至結構體表面

可採用L形鋼板，
並以銲接接合

牆體新增開口鋼框補強正立面圖
N.T.S

牆體新增開口鋼框補強側立面圖
N.T.S
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1B(約240)以上
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補強圖說－開窗(磚牆厚度1B以下)
可採L形鋼板，
並以銲接接合

1B磚牆

unit : mm
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補強圖說－開窗(磚牆厚度1.5B以上)



1.5B磚牆

灌注無收縮水
泥或EPOXY

牆體與灌鋼板間灌注灌注
無收縮水泥或EPOXY

開口寬度

打除至結構體表面

可採用L形鋼板，
並以銲接接合

牆體新增開口鋼框補強正立面圖
N.T.S

牆體新增開口鋼框補強側立面圖
N.T.S
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1B(約240)以上

槽鋼斷面，以填角
銲銲接於鋼板。
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補強圖說－開窗(磚牆厚度1.5B以上)
針對較厚之牆面，
可增設槽鋼，提升
鋼框剛度。

1.5B以上

unit : mm

59.125 kN



15 /3000 mm
=5/1000

σmax

1197.1 kN/m2



Max-Shear
1119.0 kN/m2

21.1 /3000 
mm
=7/1000



σmax

3595.8 kN/m2

Max-Shear
1701.9 kN/m2

17.34 kgf/cm2



17.2 /3000 
mm
=5.7/1000



σmax

1696.5 kN/m2

Max-Shear
1370.6 kN/m2

14kgf/cm2



分析結果比較

𝒎𝒂𝒙 (kN/m2)𝒎𝒂𝒙 (kN/m2)層間變位

1119.01197.10.5%無開口

1701.93595.80.7%有開口(未補強)

1370.61696.50.57%開口鋼板補強

施工流程簡要說明
1.如為欲開口之無開口牆體，
則先針對開口位置進行放樣，
並將遷移妨礙施工之管線及
設施。

如為針對既存開口進行補強，
則僅須遷移妨礙施工之管線、
設施及清除表面粉刷層。



施工流程簡要說明
2.針對牆面進行開口切割，
灌注無收縮水泥或EPOXY修
補牆體裂縫。再針對化學錨
栓位置進行鑽孔及清孔。

3.確認灰縫清除深度2. 將灰縫內的砂漿碎塊清除1. 將灰縫產生裂縫的部分清除

需確認內部是否殘留碎塊依照灰縫的寬度往內6cm，兩面分別施作，共12cm

裂縫修復施作
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許晉榮提供



6.重新填塞無收縮水泥砂漿5. 調配無收縮水泥砂漿4.灰縫清除完成

裂縫修復施作
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許晉榮提供

7.裂縫修復完成

裂縫修復施作
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許晉榮提供



施工流程簡要說明
3.針對開口尺寸進行L形鋼板
裁切及鑽孔加工製造。

施工流程簡要說明
4.將L形鋼板進行銲接接合為
㇐口字型框架或門形框架。



3.標記預鑽孔位於磚牆牆面2. 鋼框移入預定位置1. 鋼框補強構件

比對鋼框是否合於現場配置至現場時，已完成四個角隅的焊接，
鋼板也使用彎折的方式形成L型

開口磚牆鋼框補強施作
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施工流程簡要說明
5.以化學錨栓組裝L形鋼板於
磚牆開口，並將兩片L形鋼
板進行銲接接合。



施工流程簡要說明
6.以無收縮水泥或或EPOXY
灌注鋼板與磚牆之界面。

施工流程簡要說明
7.鋼板補強完成後，須復原
原有移除管道及設施，使其
恢復原有功能。



化學錨栓參考規格
M12M10尺寸
1412鑽孔直徑do (mm)

11595鑽孔深度h1 (mm)

11090螺桿埋深hnom (mm)

42.029.0特性拉力 kN

20.013.8安全拉力 kN

21.015.0特性拉力 kN

12.08.6安全拉力 kN

施工前應進行拉拔實驗，拉力須達特性拉力或藥劑不得破壞。
施工後應進行拉拔實驗，拉力須達1.5倍安全拉力力或破壞位於磚塊且藥劑
不得破壞。

灌注用EPOXY參考規格

試驗值
(kgf/cm2)

試驗方法試驗項目

306CNS 10141抗曲強度
30.6CNS 10141接著強度



6.確認鑽孔深度5.依標記孔位鑽孔4.標記埋置深度位置

確定鑽孔深度大於等於95mmM10化學錨栓所需鑽孔深度為95mm

開口磚牆鋼框補強施作
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9.化學藥劑包8.以毛刷再次清潔孔內粉塵7.以空氣噴槍清除孔內粉塵

規格為M10若毛刷清除時發現仍有大量粉塵，
要重覆進行清除

紅磚粉較難清除，需仔細清孔

開口磚牆鋼框補強施作
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12.確認錨栓長度11.將補強鋼框移入10.放入植筋藥劑包

使用5.8級或以上的螺桿，長度考慮
到介面無收縮及鋼板厚度，使用
130mm以上

開口磚牆鋼框補強施作
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15.標註焊接位置14.等待化學錨栓硬化後假固定13.化學錨栓旋入孔內底部

按設計，每300mm施作100mm的焊
道

開口磚牆鋼框補強施作
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鋼框補強植入化學錨栓及焊接施作完成16.進行焊接

氣體遮護金屬電弧銲接 (𝑐𝑜ଶ焊接)

開口磚牆鋼框補強施作
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19.預埋無收縮水泥砂漿溢流、注入
管

18.鋼板與磚牆牆面與開孔週邊空隙
填塞封填水泥

17.調配封填水泥

卜特蘭I型水泥及快乾劑

開口磚牆鋼框補強施作
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22.無收縮水泥砂漿注入器21.調配無收縮水泥砂漿20.無收縮水泥砂漿

開口磚牆鋼框補強施作
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25.補強施工完成->26.鎖固24.確認無收縮水泥砂漿由溢流管流
出

23.低壓灌注無收縮水泥砂漿

開口磚牆鋼框補強施作
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開口磚牆鋼框補強施作
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上方鋼板包覆於樓板

開口側邊空間不足
另㇐側可適量減少。

左右側邊至少㇐側
寬度達150mm。

補強構造
補強設計時，設計者得依現場情形，
依自身專業判斷進行調整。

130 150
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案例照片：原臺南警察署

補強照片
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